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Abstract of EP0661218 

The invention relates to a screw-closure cap made of plastic material, which has a neck-like inner 
seal (4) for sealing off the container to be closed. The inner seal consists of a narrow seal part (5) 
and an insertion part (6) which adjoins the latter below it and which is provided for centring and 
for the careful introduction of the inner seal. In order to achieve the fact that the container is 
vented as early as possible when unscrewing the closure cap, venting cutouts (9) are provided on 
the insertion zone (6) of the inner seal. These prevent the sealing-off of the container by the 
insertion part and allow gas to flow out of the container as soon as the sealing part becomes 
disengaged from the container mouth. The side faces of the venting cutout serve at the same 
time as friction faces in order to smooth any unevenness in the container mouth before the actual 
sealing part comes into engagement. 
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(g) Verschlusskappe aus Kunsts toff mat© rial mit fruhzeitig luftender Innendichtung. 

@ Die Erfindung betrrfft eine schraubbare Ver- 
schlusskappe aus Kunststoffmaterial, weiche 
zum Abdichten des zu verschliessenden Behal- 
ters eine zapfenartlge Innendichtung (4) auf- 
weist. Die Innendichtung besteht aus einer 
schmalen Dichtpartie (5) und einer darunter 
anschliessenden Einfuhrpartie (6), weiche zum 
Zentrieren und fur das schonende Einfuhren 
der Innendichtung vorgesehen ist. Um zu erreh 
chen, dass der Be halter beim Abschrauben der 
Verschlusskappe moglichst fruhzeitig geluftet 
wird, sind an der Einfuhrungszone (6) der In- 
nendichtung EntJuftungsaussparungen (9) vor- 
gesehen. Diese verhindem das Abdichten des 
Behalters durch die Einfuhrpartie und ermog- 
lichen das abstromen von Gas aus dem Behal- 
ter, sobald die Dichtpartie ausser Eingriff mit 
der Behaltermundung kommt. Die Seitenfla- 
chen der Entluftungsaussparung dienen gleich- 
zeitig als Reibflachen, um altfallige 
Unebenheiten der Behaltermundung zu glatten, 
bevor die eigentliche Dichtpartie in Eingriff 
kommt FIG.1 
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Die Erf indung betrifft eine schraubbare Verschlusskappe aus Kunststoff material gemass Oberbegriff von 
Anspruch 1 . Der Begriff "schraubbar" ist hier so zu verstehen, dass sowohl Verschlusskappen mit Schraub- 
gewinde als auch Bajonettverschlusse erf ass t sind. Derartige Verschlusskappen sind bereits sett langer Zeit 
bekannt und gebrauchlich und werden vor allem zum Verschliessen von Flaschen fur kohlensaurehaltige Er- 

5 f rischungsgetranke eingesetzt. Bei den Flaschen handelt es sich hauf Ig urn Mehrwegf laschen aus Glas Oder 
PET. Da die Behaltermundung insbesondere bei Mehrwegf laschen hauf ig beschadigt ist, werden zum Abdich- 
ten der Behalter bevorzugt in die Behaltermundung hineinragende Innendichtungen verwendet Dadurch wird 
die primare Dichtpartie etwas ins Innere der Flaschen mundung versetzt. Auch bei beschadigtem Mundungs- 
bereich wird so optimale Dichtwirkung erreicht. Die EP-118 267 zeigt eine derartige Verschlusskappe. 

10 Bei kohlensaurehaltigen Erf risen ungsget ran ken herrscht bei geschlossenem Behalter ein erhohter Innen- 

druck. Ein Problem bei derartigen Verschlusskappen besteht darin, dass der Innendruck erst abgebaut wird, 
wenn die Innendichtung vollstandig aus der Behaltermundung herausgelost wird. Innendichtungen der ge- 
nannten Art haben eine umlaufende Dichtpartie, deren Aussendurchmesser etwas grosser als der Innendurch- 
messer der Flaschenmundung ist. So ist sichergestellt, dass die Dichtpartie bei aufgesetzter Verschlusskappe 

15 gegen die Innenwand der Flaschenmundung gepresst wird. Unterhalb der Dichtpartie folgt eine Einf uhrpartie, 
deren Aussendurchmesser nach unten etwa konisch abnimmt, so dass er am unteren Ende der Innendichtung 
kleiner als der Durchmesser der Behaltermundung ist. Diese ist notwendig, um das beschadigungslose Ein- 
fuhren der Innendichtung beim Aufschrauben der Schraubkappe sicherzustellen. Diese Konf iguration der In- 
nendichtung fuhrtdazu, dass der obere Bereich der Einf uhrpartie den Behalter dicht abschliessen kann, wenn 

20 sich die eigentliche Dichtpartie der Innendichtung bereits ausserhalb der Behaltermundung befindet. Dies 
fuhrtzu einem unnotig spaten Druckabbau beim Abschrauben der Verschlusskappe. An sich konnte man die- 
sem Nachteil durch Verkurzung der Einf uhrpartie begegnen. Eine gewisse Lange derselben ist jedoch not- 
wendig, um die Innendichtung zuverlassig und schonend einzuf uhren. 

Die bekannten Innendichtungen haben im weiteren den Nachteil, dass die Aussenflache der Einf uhrpartie, 

25 welche mit der Behaltermundung als erste in Kontakt kommt, eine glatte Aussenflache aufweist. Rauhe, un- 
regelmassige Oder beschadigte Stellen an der Behaltermundung konnen da her durch die Einf uhrpartie kaum 
geglattet werden und es besteht die Gefahr, dass die fur das Abdichten wesentliche Dichtpartie verletzt wird. 

Es ist daher Aufgabe der Erf indung, die Nachteile des Bekannten zu vermeiden und insbesondere eine 
Verschlusskappe der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher der Innendruck beim Abschrauben zu- 

30 verlassig abgebaut wird, sobald sich die Dichtpartie der Innendichtung ausserhalb der Behaltermundung be- 
findet. Dabei soli das Einf uhren der Innendichtung in die Behaltermundung auf keine Weise beeintrachtigt wer- 
den. Eine weitere Aufgabe der Erf indung besteht darin, die Einf uhrpartie so zu gestalten, dass sie Uneben- 
heiten der Behaltermundung beim Aufschrauben egalisiert, so dass die Dichtpartie beim Aufschrauben nicht 
beschadigt wird. 

35 Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch eine Verschlusskappe mit den Merkmalen von Patentan- 

spruch 1 gelost. Die Innendichtung weist eine Dichtpartie und unterhalb der Dichtpartie eine Einf uhrpartie auf. 
Die Dichtpartie ist jener Teil der Innendichtung, der bei aufgesetzter Verschlusskappe die Behaltermundung 
an ihrer Innenseite beruhrt und eine Abdichtung bildet. Die Einfuhrpartie dient primar dem zuverlassigen und 
schonenden Einf uhren der Innendichtung in die Behaltermundung. Diese lasst sich aufgrund ihrer Funktionen 

40 weiter unterteilen. Der vorderste Abschnitt der Einfuhrpartie ist die Zentrierzone, in welcher der Aussendurch- 
messer kleiner als der Durchmesser der Behaltermundung ist. Sie zentriert und fuhrt die Innendichtung beim 
Aufsetzen der Verschlusskappe. Nach der Zentrierzone folgt eine Spannzone, in welcher der Aussendurch- 
messer grosser als der Durchmesser der Behalteroffnung ist. Beim Eindringen der Spannzone in die Behal- 
teroffnung wird die Innendichtung zusammengepresst und damit vorgespannt. Im Bereich der Einfuhrpartie 

45 weist die Aussenflache der Innendichtung wenigstens eine Entluftungsaussparung auf. Die Entluftungsaus- 
sparung bildet eine Verbindung zum Innenraum des Behalters, sobald die Dichtpartie ausser Eingriff mit der 
Behaltermundung kommt. Sie verhindert, dass die Einfuhrpartie mit der Behaltermundung eine Abdichtung bil- 
den kann und sorgt somit fur die Entluftung des Behalters zum f ruhestmdglichen Zeitpunkt. Damit wird sicher- 
gestellt, dass das Innengewinde der Verschlusskappe bis zum Einsetzen der Entluftung sicher mit dem Au- 

50 ssengewinde des Behalter halses im Eingriff steht. Die Gefahr des plotzlichen Abspringens der Verschluss- 
kappe beim Abschrauben derselben aufgrund von zu hohem Innendruck und zu spatem Luften des Behalters 
wird damit verringert. 

Die Entluftungsaussparung wird vorzugsweise so gestaltet, dass sie sich wenigstens uber die gesamte 
Hdhe der Spannzone erstreckt. Damit ist sichergestellt, dass ein offener Luftkanal besteht, sobald sich die 
55 Dichtpartie ausser Eingriff mit der Behaltermundung befindet. 

Die Anzahl der Entluftungsaussparungen sowie deren Breite und Tiefe beeinflussen die Geschwindigkeit 
der Entluftung beim Offnen des Behalters. Zu beachten ist, dass die Einfuhrungszone im Bereich der Entluf- 
tungsaussparung ihre Fuhrungsfunktion nicht erfullL Um einer Zerstorung der Dichtpartie im Bereich der Ent- 
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luftungsaussparung vorzubeugen, wird mit Vorteil darauf geachtet, dassdie Breiteder Entluftungsaussparung 
1/15 des Umfangs der Innendichtung nicht ubersteigt. 

Unter dem Durchmesser der Einf uhrpartie ist, unabhangig von Entluftungsaussparungen, der Durchmes- 
ser der Sussersten Fldche zu verstehen. Liegen mehrere Entluf tungsaussparungen direkt nebeneinander, so 

5 kann die Aussenf ISche auf einzelne Kanten reduziert werden. Daher wird stellenweise auch der Begriff Hull- 
f lache verwendet, womit die Aussenf I ache ohne Entluf tungsaussparungen gemeint ist. Die Innendichtung wird 
hauf ig so gestaltet, dass ihr Aussendurchmesser im Bereich der Einf uhrpartie zum unteren Ende hin abnimmt. 
Der nach unten hin stetig, in der Regel konisch abnehmende Aussendurchmesser fuhrt dazu, dass die Innen- 
dichtung wahrend dem Aufschrauben gleichmassig vorgespannt wird, bis die Dichtpartie in die Behaltermun- 

10 dung eindringt. Wahrend dieser Vorspannphase tiegt die Einf uhrpartie an der Innenkante der Behaltermundung 
an. Die dabei durch das Drehen des Verschlusses auftretende Reibung wirkt egalisierend auf mdgliche Un- 
ebenheiten im Mundungsbereich. Diese Reibwirkung kann durch geeignete Gestaltung der Entluftungsaus- 
sparung gezielt verstarkt werden. 

Bei einer anderen, ebenfalls vorteilhaften Gestaltung der Einf uhrpartie, hat diese lediglich in ihrem unteren 

15 Bereich eine Gleitzone, in welcher der Aussendurchmesser zum unteren Ende hin abnimmt. Zwischen der 
Gleitzone und der Dichtpartie weist der Aussendurchmesser der Innendichtung einen lokalen Minimalwert auf, 
so dass am oberen Ende dergenannten Gleitzone ein lokal maximaler Aussendurchmesser entsteht, der gro- 
sser ist, als der Durchmesser der zu verschliessenden Behaltermundung. Dieser wird mit Vorteil mdglichst 
gross gewahlt, jedoch so, dass er bei aufgesetzter Verschlusskappe, sobald die Dichtpartie in die Behalter- 

20 mundung eindringt, von der Behalterinnenwand abgehoben wird. Diese Konf iguration hat den Vorteil, dass die 
Einf uhrpartie bei m Aufschrauben der Verschlusskappe an der Mundungs-lnnenflache anliegt, sobald die Gleit- 
partie in die Behaltermundung eingedrungen ist Damit wird die Reibwirkung der Einf uhrpartie auch im Bereich 
der Mundungs-lnnenflache wirksam. 

Auch die Form der Entluftungsaussparung selbst beeinflusst nachhaltig die Reibwirkung der Einf uhrpar- 

25 tie. Die Reibwirkung wird vorteil haft verstarkt wenn zwischen Entluf tungsaussparungen Schneidekanten zum 
Egalisieren unregelmassiger Oder beschSdigter Mundungskanten von KunststoffbehSltern vorgesehen sind. 
Zur Beschreibung der diesbezug lichen Aussparungsgestaltung werden die von der spanabhebenden Bearbei- 
tung zum Definieren der Scheidengeometrie bekannten Begriffe verwendet. Dabei ist die 
Entluf ungsaussparung mit der Lucke zwischen zwei Sagezahnen zu vergleichen. Obwohl die Verschlusskappe 

30 aus relativ weichem Kunststoff besteht, wurden mit einem Spanwinkel von etwa 0° die besten Resultate er- 
reicht Dabei stellt die Oberflache der Entluftungsaussparung, am in Aufschraubdrehrichtung betrachtet vor- 
deren Ende derselben, die Span nf lache dar, welche etwa im rechten Winkel entlang einer Schneidekante an 
die Hullf lache der Einf uhrpartie anschliesst. Damit ist die Schneidekante so gerichtet, dass sie beim Drehen 
der Verschlusskappe in Aufschraubdrehrichtung als Schneide arbeiten kann. Optimale Ergebnisse werden mit 

35 Spanwinkeln im Bereich von +/- 10° erreicht. Mit dieser primitiven Kunststoffschneide kann auch bei Kunst- 
stoffbehaltern kein eigentlicher spanabhebender Vorgang erreicht werden. Das ist auch nicht beabsichtigt, da 
sonst Kunststoffspane in das Getrank fallen wurden. Tatsachlich handelt es sich um eine Art plastischer De- 
formierung von Graten und Kerben, was eigentlich einen negativen Spanwinkel nahelegen wurde. Aufgrund 
des weichen Schne id en materials wurden aber dennoch mit Spanwinkeln von etwa 0° die besten Resultate er- 

40 reicht 

Da die Einf uhrpartie wahrend des Aufschraubens der Verschlusskappe lediglich wdhrend des Bruchteils 
einer Umdrehung im Eingriff steht, reicht eine Entluftungsaussparung nicht aus, um den gesamten Mundungs- 
umfang im oben beschriebenen Sinne zu bearbeiten. Die Verschlusskappe lasstsich daher welter verbessern, 
indem mehrere Entluf tungsaussparungen gleichmassig uberden Umfang der Innendichtung verteilt angeord- 

45 net werden. Besonders gute Reibeigenschaften werden erreicht, wenn die Entluftungsaussparungen in glei- 
chen Abstanden voneinander angeordnet werden, insbesondere wenn eine Vielzahl von Entluftungsausspa- 
rungen u nmittelbar nebeneinander angeordnet werden. Damit verringert sich die Aussenf lache der Innendich- 
tung in jenem Bereich, wo sich die Entluftungsaussparungen beruhren, auf einzelne Kanten. Beim Aufschrau- 
ben der Verschlusskappe ist die Auf lag ef lache in der Einfuhrungszonefolglich auf einzelne Kanten beschrinkt, 

so was eine hohe Flachenpressung zur Folge hat. Dies wirkt sich positiv auf den Reib- und Glattungseffekt aus. 

Bei direkt nebeneinanderliegenden Entluftungsaussparungen werden bei Verwendung der bereits er- 
wahnten Schneidengeometrie mit einem Spanwinkel um 0° die besten Resultate erreicht. Um dennoch die aus- 
reichende Stabilitat der einzelnen "Sagezahne" zu gewahrleisten, wird die Oberflache der Entluftungsausspa- 
rung auf der gegenuberliegenden Seite, am in Aufschraubdrehrichtung betrachtet hinteren Ende der Entluf- 

55 tungsaussparung, so gestaltet, dass sie als Freif lache in einem flachen Winkel an die Hullf lache der Innen- 
dichtung anschliesst. Gute Ergebnisse wurden mit Freiwinkeln unter 30° erreicht. 

Als Alternative zur sagezahnfdrmigen Gestaltung konnen auch symmetrische Entluftungsaussparungen 
verwendet werden. Daraus ergibt sich eine Schneidengeometrie mit negativem Spanwinkel und positivem Frei- 
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winkel, wobei beide den gleichen Wert aufweisen. Damit werden beim Auf- und Abschrauben ahnliche Reibei- 
genschaften erreicht. Gute Resultate werden mit Span- und Freiwinkeln von unter 60° erreicht 

Eine hohe Reibwirkung ohne Einschrankung der Zentrier- und Fuhrungsfunktion der Einfuhrpartie wurden 
mit Innendichtungen erreicht, die wenigstens 25 und h6chstens 50 uber den Umfang verteilte, Entluftungs- 
5 aussparungen aufweisen. 

Im folgenden wird die Erf indung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Es zeigen: 
Figur 1 Die Schnittdarstellung einer Behaltermundung mit einer Verschlusskappe, welche bis zum Ein- 

setzen der Luftung abgeschraubt wurde, 
Figur 2 die Schnittdarstellung einer Behaltermundung mit einer Verschlusskappe mit stellenweise un- 
w terbrochener Einfuhrpartie, 

Figur 3 die Schnittdarstellung des Dichtungsbereichs einer Verschlusskappe, 

Figur 4 die Schnittdarstellung der Dichtpartie einer aufgeschraubten Verschlusskappe, 

Figur 5 einen Querschnitt durch die Ebene A-A gem ass Fig. 6, 

Figur 6 einen Ausschnitt der Seitenansicht einer Innendichtung mit einer Vielzahl von nebeneinandersa- 
15 gezahnartig angeordneten Entluftungsaussparungen, und 

Figur 7 einen Ausschnitt der in Figur 6 dargestellten Innendichtung von unten hergesehen (Richtung B 
gemass Fig. 6). 

Figur 1 zeigt die Schnittdarstellung einer Behaltermundung mit einer Verschlusskappe, welche bis zum 
Einsetzen der Luftung abgeschraubt wurde. Die Verschlusskappe besteht aus einer zyMndrischen Kappen- 

20 wand 1 und einem diese abschliessenden Kappenboden 2. Von der Innenf lache 3 des Kappenbodens erstreckt 
sich eine Innendichtung 4 koaxial mit der Kappenwand 1 zur Kappenoffnung hin. 1st die Verschlusskappe voll- 
standig auf den Behalterhals aufgeschraubt, so beruhrt die Aussenflache der Innendichtung die Innenf lache 
23 der Behaltermundung in einem beschrankten Bereich. Dieser Bereich wird als Dichtpartie 5 bezeichnet. Ihr 
Aussendurchmesser ist grosser als der Durchmesser 8 der Behaltermundung. Unter halb der Dichtpartie folgt 

25 die Einfuhrpartie 6, in der der Aussendurchmesser nach unten hin konisch abnimmt. Beim Aufschrauben der 
Verschlusskappe kommt die Aussenflache der Einfuhrpartie 6 als erstes mit der Behaltermundung in Kontakt; 
die Dichtpartie 5 erreicht die Behaltermundung erst spater. Der nach unten hin abnehmende Durchmesser der 
Einfuhrpartie liegt an der Innenkante 24 der Behaltermundung an. Er zentriert die Innendichtung auf die Be- 
haltermundung und sorgt dafur, dass diese schonend vorgespannt wird, bevordie Dichtpartie 5 die Behalter- 

30 mundung erreicht Beim Abschrauben der Verschlusskappe f indet der umgekehrte Vorgang statt. Zunachst 
wird die Dichtpartie aus der Behaltermundung gezogen, die Innendichtung bleibt jedoch zunachst vorgespannt, 
weil die Einfuhrpartie noch an der Behaltermundung anliegt. Erst beim weiteren Abschrauben, wenn die Ein- 
fuhrpartie aus der Behaltermundung gezogen wird, kann sich die Innendichtung wieder aufweiten. Die Ein- 
fuhrpartie bleibt beim Abschrauben solange in Kontakt mit der Behaltermundung, bis sich die Innendichtung 

35 auf ihre entspannte Normal position aufgeweitet hat. Die Einfuhrpartie wird somit in zwei Bereiche unterteilt: 
der untere Bereich der Einfuhrpartie dient dem Zentrieren der Innendichtung auf die Behaltermundung, und 
die Spannzone beginnt dort, wo der Aussendurchmesser der Einfuhrpartie den Durchmesser 8 der Behalter- 
offnung erreicht. 

Im Bereich der Einfuhrpartie weist die Innendichtung mehrere Entluftungsaussparungen auf. Diese ver- 

40 hindern, dass die Innendichtung beim Abschrauben der Verschlusskappe im Bereich der Spannzone eine Ab- 
dichtung bilden kann. Um das Luften des BehSlters zum fru nest moglichen Zeitpunktzu gewahrleisten, begin- 
nen die Entluftungsaussparungen 9 direkt unter halb der Dichtpartie. Bei der hier dargestellten Verschlusskap- 
pe befindet sich die Dichtpartie gerade ausserhalb der Behaltermundung. Gas aus dem Behalter kann durch 
die Entluftungsaussparungen 9 in Pfeilrichtung y abstrdmen. 

45 Umdas gleichmassige Vorspannen der Innendichtung durch die Einfuhrpartie zu gewahrleisten, istdarauf 

zu achten, dass die Breite 11 der Entluftungsaussparungen nichtzu gross gewahlt wird. Ist die Gleitf lache der 
Einf uhrzone durch sehr breite Entluftungsaussparungen unterbrochen, so besteht die Gefahr, dass die Innen- 
dichtung im Bereich dieser Aussparungen beim Aufschrauben lokal nach aussen gedruckt wird. Dies kann zur 
Verletzung der Dichtpartie beim Montieren der Verschlusskappen fuhren. Gute Resultate wurden mit Entluf- 

50 tungsaussparungen erreicht, deren Breite 1/15 des Dichtungsumfangs nicht ubersteigt. 

Figur 2 zeigt die Schnittdarstellung einer Behaltermundung mit einer Verschlusskappe mit stellenweise un- 
terbrochener Einfuhrpartie. Die in diesem Beispiel verwendeten Entluftungsaussparungen sind Schlitze, wel- 
che die Einf uhrungszone in einzelne Fuhrungsnocken 22 unterteilen. Diese durchgehenden Schlitze bewirken 
sehr schnelles Luften des Behalters, sobald die Dichtpartie ausser Eingriff mit der Behaltermundung kommt. 

55 Die Verschlusskappe hat ein rechtsgangiges Schraubgewinde, so dass der in Aufschraubdrehrichtung 1 7 be- 
trachtet am vorderen Ende der Entiuftungsaussparung befindliche Teil 16 der Aussparungsoberf lache beim 
Aufschrauben als Spanflache wirkt und mit der Aussenflache der Innendichtung eine Schneidekante bildet. 
Obwohl bei den Einfuhrnocken 22 aufgrund des Freiwinkels von 0° nicht von Schneiden im eigentlichen Sinn 
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zu sprechen ist, werden in der hier verwendeten Terminologie dennoch die Begriffe Spanflache und Schnei- 
dekante verwendet. 

In Figur 3 ist der Dichtungsbereich einer erf indungsgemassen Verschlusskappe im Schnitt dargestellt Die 
Innendichtung weist im Bereich der Einfuhrpartie 6 ein lokales Maximum 15 auf. Die Zentrier- und Vorspann- 

5 f unktion der Einfuhrpartie wird von der unterhalb des genannten Maximaldurchmessers liegenden Gleitzone 
13 ubernommen. Die Gieitzone seibst istfunktional aufgeteilt in eine Zentrierzone 25, in welcher der Aussen- 
durchmesser kleiner ist, als der Durchmesser 8 der Behaltermundung, und eine Spannzone 26, in welcher der 
Aussendurchmesser grosser ist, als der Durchmesser 8 der Behaltermundung. Die zu verschliessende Behal- 
termundung istdurch eine strichpunktierte Linie angedeutet Zwischen dem lokalen Maximum 1 5 und der Dicht- 

10 partie 5 weist die Innendichtung eine rillenformige Vertief ung auf, so dass der Aussendurchmesser auf ein lo- 
kales Minimum 14 abnimmt. Dam it wird die glattende Reibwirkung der Einfuhrzone in vorteilhafter Weise auch 
auf die Innenflache der Behaltermundung ausgedehnt. Die Reibung wirkt an der Innenkante der Behaltermun- 
dung, bis die Gleitzone 13 ganz in die Behaltermundung eingedrungen ist. Beim weiteren Zudrehen der Ver- 
schlusskappe wird jene Stelle mit lokal maximalem Durchmesser in die Behaltermundung hineingeschoben 

15 und die Reibwirkung damit auf die Innenflache der Behaltermundung verlagert. Dadurch werden auch Ober- 
flachenfehler an der Mundungsinnenseite durch die Einfuhrpartie geglattet. Die Vorspannung der Innendich- 
tung wird in dieser Phase nicht weiter erhoht. Erst wenn nach weiterem Aufschrauben die Dichtpartie 5 in die 
Behaltermundung eindringt, wird die Vorspannung der Innendichtung nochmals leicht verstSrkt, worauf die 
Hauptkraf t der vorgespannten Innendichtung auf der Dichtpartie lastet. Der maximale Durchmesser der Ein- 

20 f uhrpartie wird mit Vorteil so gewdhlt, dass diese vollstandig entlastet wird, sobald die Dichtpartie in die Be- 
haltermundung eindringt 

Figur 4 zeigt die Schnittdarstellung des Dichtungsbereichs einer aufgeschraubten Verschlusskappe. Der 
Verschluss befindet sich in vollstandig aufgeschrauber Position und die Innendichtung beruhrtdie Mundungs- 
innenflache 23 des Behalters lediglich im Bereich von Dichtpartie 5. 

25 Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die Ebene A-A gemass Figur 6. Dabei handelt es sich um eine In- 

nendichtung, deren Aussendurchmesser im Bereich der Einfuhrpartie 6 ein lokales Maximum auf weist. 

Figur 6 zeigt einen Auschnitt der Seitenansicht einer Innendichtung, deren Aussendurchmesser, wie aus 
Figur 5 ersichtlich ist, im Bereich der Einfuhrpartie ein lokales Maximum aufweist. Diese Querschnittskonf i- 
guration der Innendichtung wurde bereits im Zusammenhang mit den Figuren 3 und 4 erlautert. Die Innen- 

30 dichtung weist in der Einfuhrpartie am gesamten Umfang eine Vielzahl von direkt nebeneinanderliegenden 
Entluftungsaussparungen 9 auf. In diesem Beispiel beruhren sich zwei nebeneinanderliegende Entluftungs- 
aussparungen 9 lediglich in einem Punkt, namlich dort, wo der Aussendurchmesser der Einfuhrpartie am gross- 
ten ist. Dieser Punkt ist gleichzeitig der fur den Reibeffekt Wesentlichste, da, wie zu Figur 3 erkJart, durch diese 
Stelle auch an der Mundungsinnenseite eine Reibwirkung eintritt. Durch die direkt aneinander anschliessenden 

35 Aussparungen erhalt die Einfuhrpartie eine Profilierung, die den Charakter eines Schneidewerkzeugs auf- 
weist, es entsteht ein positiver Freiwinkel. 

Figur 7 zeigt die in Figur 6 dargestellte Innendichtung aus der Sicht von unten (Richtung B gemass Fig. 
6). Aus dieser Darstellung ist die schneidenformige Pragung durch die Entluftungsaussparungen ersichtlich. 
An der in Aufschraubdrehrichtung betrachtet vorderen Seite der Entluftungsaussparung bildet die Spanflache 

40 16 einen Winkel von etwa 90° mit der Hullf lache der Innendichtung, was einem Spanwinkel von 0° entspricht. 
In der Figur ist mit gestrichelten Linien ein bevorzugter Bereich von +/- 10° fur die Wahl des Spanwinkels a 
eingezeichnet. Am hinteren Ende der Aussparung schliesst die Freiflache 21 in einem eherflachen Winkel an 
dieselbe Hullf lache an. In diesem Beispiel wurden sowohl Freiflache 21 als auch Spanflache 16 als parallel 
zur Verschlusskappen-Achse stehende Ebene ausgebildet. Daraus ergibt sich aufgrund des gewahlten, aus 

45 Figur 5 ersichtlichen Dichtungsquerschnitts, dass sich die einzelnen Aussparungen lediglich in einem Punkt 
beruhren. Weitere Ausfuhrungsformen der Entluftungsaussparungen zum Optimieren der gewunschten Reib- 
wirkung sind mdglich. Diese liegen im Ermessen des Fachmanns. Insbesondere konnen die Aussparungen 
auch so gestaltet werden, dass sie nicht nur in einem Punkt, sondern entlang einer Schneidekante aneinan- 
derstossen. 
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Patentanspruche 

1. Schraubbare Verschlusskappe aus Kunststoff material mit einer zylindrischen Kappenwand (1) und einem 
55 diese abschliessenden Kappenboden (2), von dessen Innenflache (3) sich eie Innendichtung (4) erstreckt, 

die an ihrer Aussenseite eine umlaufende Dichtpartie (5) zum innenseitigen Abdichten der zu verschlie- 
ssenden Behalteroffnung aufweist und die unterhalb der Dichtpartie (5) eine Einfuhrpartie (6) aufweist, 
deren Aussendurchmesser an ihrem unteren Ende (7) kleiner und im Bereich einer Spannzone (26) gro- 

5 
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sserals der Durchmesser (8) derzu verschliessenden Behalteroffnung ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aussenf lache der Innendichtung im Bereich der Einfuhrpartie (6) wenigstens eine Entluf tungsauss pa- 
rung (9) aufweist 

5 2. Verschlusskappe gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sich die Entluf tungsaussparung (9) 
wenigstens uber die gesamte Hone (26) der Spannzone erstreckt 

3. Verschlusskappe gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser der 
Innendichtung im Bereich der Einfuhrpartie (6) zum unteren Ende (7) hin abnimmt. 

10 4. Verschlusskappe gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einfuhrpartie (6) in ihrem 
unteren Bereich eine Gleitzone (13) aufweist, in welcher der Aussendurchmesser zum unteren Ende hin 
abnimmt und dass der Aussendurchmesser zwischen der Gleitzone und der Dichtpartie einen lokalen Mi- 
nimalwert (14) aufweist, sodass am oberen Ende der genannten Gleitzone ein tokal max imaier Aussen- 
durchmesser (1 5) entsteht, der grosser ist als der Durchmesser (8) der zu verschliessenden Behalterof f- 

15 

nung. 

5. Verschlusskappe gemass einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Breite (1 1 ) 
der Entluf tungsaussparung 1/15 des Umfangs der Innendichtung nicht ubersteigt. 

20 6. Verschlusskappe gemass einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an d em in Auf- 
schraubdrehrichtung (17) betrachtet vorderen Ende der Entluf tungsaussparung (11) die Oberf lache (12) 
derselben als Spanf lache (16) etwa im rechten Winkel entlang einer Schneidekante (18) an die Hullf lache 
der Einfuhrpartie anschliesst 



25 7. Verschlusskappe gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Entluf- 
tungsaussparungen (9) uber den Umfang der Innendichtung verteilt angeordnet sind. 

8. Verschlusskappe gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Entluf tungsaussparun- 
gen Schneidkanten zum Egalisieren unregelmassiger oder beschadigter Mundungskanten von Kunst- 

3 0 stoffbehaltern vorgesehen sind. 

9. Verschlusskappe gemass einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf tungs- 
aussparungen in gleichen Abstdnden voneinander angeordnet sind. 
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10. Verschlusskappe gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf tungsaussparungen (9) 
unmittelbar nebeneinanderliegen. 

11. Verschlusskappe gemass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass am in Aufschraubdrehrichtung 
(17) betrachtet hinteren Ende (19) der Entluf tungsaussparung (9) die Oberf lache der Entluf tungsausspa- 
rung als Freif lache (21) in einem flachen Winkel an die Hullf lache der Einfuhrpartie anschliesst. 

12. Verschlusskappe gemass einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Innendich- 
tung wenigstens 25 und hdchstens 50 Entliiftungsaussparungen (9) aufweist. 
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